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QUINDI BISOGNA RISPONDERE ALLE SEGUENTI DOMANDE:

1.Il terreno è suscettibile alla liquefazione?     Vedi NTC2018

2.Se lo è, le azioni attese sono sufficienti ad innescare il fenomeno?

3.Se il fenomeno è innescato, quali sono le conseguenze?
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Un po’ di teoria……
Comportamento contraente e dilatante
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Un po’ di teoria……

Meccanismo di insorgenza della sovrappressione
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Un po’ di teoria……
Storia temporale della sovrappressione neutra
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Possibili percorsi di sollecitazione
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Possibili percorsi di sollecitazione
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Possibili percorsi di sollecitazione e stato critico
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Dipendenza dallo
stato tensionale iniziale



Corso di Strutture di Fondazione e Fondazioni

ing. Nunziante Squeglia

instabile

Comportamento stabile

Liquefazione impossibile
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Addensamento di una
sabbia in condizioni drenate

(prova di taglio ciclico)
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Sollecitazione ciclica di una
sabbia in condizioni non drenate

(prova di taglio ciclico o triassiale ciclica non drenata)
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Sollecitazione ciclica 
di una

Sabbia sciolta
in condizioni non 

drenate
(prova di taglio ciclico o 

triassiale ciclica non 
drenata)
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Sollecitazione ciclica 
di una

Sabbia densa
in condizioni non 

drenate
(prova di taglio ciclico o 

triassiale ciclica non 
drenata)

Definizione di 
Cyclic Mobility
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Innesco del fenomeno della liquefazione
confronto tra carico ciclico e carico monotono
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Zona di suscettibilità di Liquefazione
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Valutazione della sicurezza alla liquefazione
“cyclic stress approach”

Valutazione dello sforzo di taglio ciclico

applicato per un numero Neq di cicli
(Seed & Idriss, 1971)

Valutazione della resistenza alla liquefazione
Prove di laboratorio
Prove in sito (uso di case histories): SPT, CPT, DMT

τ cyc = 0.65τmax = 0.65
amax
g
σ vrd
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Valutazione del numero di cicli Neq
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Valutazione del fattore di riduzione 
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Innesco del fenomeno 
della liquefazione
Criteri di insorgenza in 

laboratorio
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Innesco del fenomeno della liquefazione
Definizione della resistenza alla liquefazione da prove di laboratorio
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Resistenza
da prove SPT

Correzione per la Magnitudo

CSR =
τ cyc,L
σ 'v0
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Resistenza
da prove SPT

Correzione per FC

CSR =
τ cyc,L
σ 'v0
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Resistenza
da prove CPTu

Correzione per FC

CSR =
τ cyc,L
σ 'v0
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Valutazione del fattore di sicurezza

FSL =
sforzo necessario a indurre la liquefazione

sforzo ciclico equivalente indotto dal sisma
=
τ cyc,L
τ cyc
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Valutazione degli effetti
dello scuotimento sismico
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Valutazione della deformazione volumetrica
Caso di una sabbia asciutta

15 cicli ➢Magnitudo pari a 7.5
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Valutazione della deformazione ciclica
Effetto della Magnitudo
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Valutazione della deformazione volumetrica
Caso di una sabbia satura (Tokimatsu & Seed, 1987)
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Valutazione della deformazione volumetrica
Deformazioni post-liquefazione (Ishihara & Yoshimine, 1992)


