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Corso di Geotecnica – Corso di Laurea in Ingegneria Civile
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Peso di volume secco: 
essiccazione in forno per 12 ore 
a 105°C (eliminazione solo 
dell’acqua libera)
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Contenuto d’acqua naturale (in-situ): 
usando campioni rimaneggiati. Pesata 
pre/post essiccazione a 105 °C.
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Peso specifico dei grani (ASTM D854): 
usando frazione granulometrica con 
D<4.75 mm (setaccio n°4)
Strumento: Picnometro ad acqua con 
soluzione acqua distillata + terreno
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Vagliatura
setacci (maglia quadrata) o 

crivelli (maglia circolare)
n°4 (40 è un refuso)
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Sedimentazione
Aerometria con campione di 50 
g di materiale avente d<0.075 

mm (setaccio n°200), post-
essiccazione. Procedura definita 

nella ASTM D422.

Legge di Stokes
v = f(d2)

v = velocità di caduta
d=diametro particella

Esecuzione e 
Strumentazione

1) Dissoluzione del 
materiale in una soluzione 
antiflocculante (acqua dist. + 

esametafosfato di sodio), mediante 
agitazione meccanica (15 
min).

2) Sospensione in 
contenitore

3) Misura della densità 
(densimetro) a intervalli di 
tempo fissati + misura 
temperatura sospensione
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Corso di Geotecnica – Corso di Laurea in Ingegneria Civile Coeff. di uniformità
Uc = d60/d10

Fino a 2 -> materiale uniforme
Fino a 6 -> poco assortito
>6 ben assortito

Coeff. di curvatura
Cc = d30

2/(d10 * d60)

Se <1 o >3 indica assenza di alcune 
frazioni granulometriche



ing. Nunziante Squeglia 10

Corso di Geotecnica – Corso di Laurea in Ingegneria CivileProprietà indice della componente fine (sono specifici valori di contenuto d’acqua) 
usando frazione granulometrica con D<0.42 mm (setaccio n°40)
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LL (o wL) – Cucchiaio di 
Casagrande

Quantità di materiale = approx 
100 g

Altezza di caduta = 1 cm

LL = w -> tale che n° colpi=25
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LP (o wP)

Bastoncini di materiale con 
d=3.2 mm

LP = w -> tale che bastoncini 
siano privi di fessure
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA

1) A.G.I. 
Associazione Geotecnica Italiana, in Raccomandazioni sulle indagini geotecniche (1977)
Se p1, p2, p3 = percentuali delle componenti 1, 2, 3 (p1>p2>p3)
NOME: 1 con 2 e 3 se p2 e p3 sono > 25% ma < 50%;
NOME: 1, 2-oso e 3-oso se p2 e p3 > 10% ma < 25%;
NOME: 1, debolmente 2-oso e 3-oso se p2 e p3 > 5% ma < 10%.
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SISTEMI DI CLASSIFICAZIONE
2) AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials)
In Italia: UNI 10006/2002
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SISTEMI DI CLASSIFICAZIONE

3) U.S.C.S. 
Unified Soil Classification System (norma ASTM D2487)

Classificazione basata su: 
a) percentuali in peso passanti i setacci n°4 (4.75 mm) e n°200 (0.075 mm);
b) Carta di plasticità di Casagrande.
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3) U.S.C.S. (Grana Grossa)
Unified Soil Classification System (norma ASTM D2487)
Se il trattenuto al n°200 è > 50%, la terra è a grana grossa. Per completare la classificazione si usano Uc e Cc.

GRAVEL SAND



ing. Nunziante Squeglia 21

Corso di Geotecnica – Corso di Laurea in Ingegneria Civile

SISTEMI DI CLASSIFICAZIONE
3) U.S.C.S. (Grana Fine)
Unified Soil Classification System (norma ASTM D2487)
Se il trattenuto al n°200 è < 50%, la terra è a grana fine. Per completare la classificazione si usa la Carta di Plasticità di Casagrande (sono 
necessari quindi: LL, LP, IP).

Carta di Casagrande
Retta A
IP = 0.73*(LL-20)
Limi sotto Retta A
Argille sopra Retta A


